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เครือขายสมาชิกของ PETROMAT
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ความเชี่ยวชาญของศูนยฯ
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การขยายเครือขายการสรางความรวมมือภาครัฐและเอกชน
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Everyday Waste

https://static.bangkokpost.com/media/content/20220509/4301842.jpg
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หลักการเศรษฐกิจหมุนเวียนชวยลดขยะพลาสติก

ที่มา : https://petromat.org/home/circular-economy-model/
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หลักการเศรษฐกิจหมุนเวียนชวยลดขยะพลาสติก
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หลักการเศรษฐกิจหมุนเวียนชวยลดขยะพลาสติก
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หลักการเศรษฐกิจหมุนเวียนชวยลดขยะพลาสติก

ที่มา : https://petromat.org/home/circular-economy-model/
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หลักการเศรษฐกิจหมุนเวียนชวยลดขยะพลาสติก

ที่มา : https://petromat.org/home/circular-economy-model/
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หลักการเศรษฐกิจหมุนเวียนชวยลดขยะพลาสติก

ที่มา : https://petromat.org/home/circular-economy-model/
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การบริหารจัดการพลาสติกหลังการใชงานในประเทศอินเดีย

ที่มา : https://www.ecoideaz.com/expert-corner/finding-solutions-to-plastic-waste-management-in-india
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การบริหารจัดการพลาสติกหลังการใชงานในประเทศอินเดีย

ที่มา : https://www.ecoideaz.com/expert-corner/finding-solutions-to-plastic-waste-management-in-india
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การบริหารจัดการพลาสติกหลังการใชงานในประเทศญี่ปุน

ที่มา : https://www.weforum.org/agenda/2019/08/the-japanese-have-a-word-to-help-them-be-less-wasteful-mottainai/
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การบริหารจัดการพลาสติกหลังการใชงานในประเทศญี่ปุน

ที่มา : https://www.weforum.org/agenda/2019/08/the-japanese-have-a-word-to-help-them-be-less-wasteful-mottainai/
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ที่มา : https://petromat.org/home/circular-economy-model/

การบริหารจัดการพลาสติกหลังการใชงานในประเทศญี่ปุน
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การบริหารจัดการพลาสติกหลังการใชงานในตางประเทศ

ที่มา : https://petromat.org/home/circular-economy-model/
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การบริหารจัดการพลาสติกหลังการใชงานในตางประเทศ

ที่มา : https://petromat.org/home/circular-economy-model/
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การบริหารจัดการพลาสติกหลังการใชงานในตางประเทศ

ที่มา : https://petromat.org/home/circular-economy-model/
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Extended Producer Responsibility (EPR) 

ที่มา : https://petromat.org/home/extended-producer-responsibility/

ผูผลิตตองมีวิธีจัดการกับผลิตภัณฑที่

หมดอายุการใชงาน รวมทั้งซากบรรจุภัณฑ 

เพื่อลดขยะดวยแนวทาง 3 ขอดังนี้

1. สรางระบบรวบรวมและขนสงซากบรรจุ

ภัณฑ เพื่อสงเสริมการแยกขยะที่ตนทาง

2. เพิ่มการใชประโยชนจากวัสดุที่มาจาก

ซากบรรจุภัณฑ

3. ออกแบบบรรจุภัณฑใหเปนมิตรมากขึ้น

กับสิ่งแวดลอม 
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Extended Producer Responsibility (EPR) 

ที่มา : https://petromat.org/home/extended-producer-responsibility/



CIRCULAR ECONOMY IN PLASTIC INDUSTRY
Measures to promote technology transfer and innovation in circular economy development 

for SME plastic industry

Prof. Hathaikarn Manuspiya

Director of PETROMAT
มาตรการถายทอดเทคโนโลยีและนวัต

กรรมการพัฒนา

ระบบเศรษฐกิจหมุนเวียนในอุตสาหกรรม

พลาสติกระดับ SMEs



มาตรการถายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรมการพัฒนาระบบเศรษฐกิจหมุนเวียนฯ

โครงการยอยที่ 1 และ 2

• จับคูนักวิจัยและ SMEs ทำ R&D ตามหลักการ CE

• โรงงานสาธิต กรณีศึกษา ประกอบหลักสูตร CE

• บมเพาะผูเชี่ยวชาญดาน CE

โครงการยอยที่ 3 ถายทอด/อบรม/ CE ให 150 โรงงาน

โครงการยอยที่ 1 มาตรการถายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรมการ

พัฒนาระบบเศรษฐกิจหมุนเวียนในอุตสาหกรรมพลาสติกระดับ SMEs

แผนอนาคต

•CE Academic

•CE Certification

•CE Consultant

oระยะเวลา 1 ป (29 ก.ย. 63 – 28 มี.ค. 65)*

oR&D 10 โรงงานพลาสติก SMEs

o10 โรงงานสาธิตดาน CE

o 10 Master/ Coach

o CE Model

o หลักสูตร CE

26



มาตรการถายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรมการพัฒนา

ระบบเศรษฐกิจหมุนเวียนในอุตสาหกรรมพลาสติกระดับ SMEs

A2O Innovative

27



บริษัท ทีเออารเอฟ จำกัด

ศ. ดร.บุนยรัชต กิติยานันท ดร.สุวิตรา เจริญสุข

� กิจการ เปนผูพัฒนาการนำกากอุตสาหกรรมไปใชใหเกิดประโยชนเปนวัตถุดิบและเชื้อเพลิง

� R&D การพัฒนาและออกแบบเครื่องเจาะบีบอัดขวดพลาสติกเพทเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการขนสงพลาสติกเพทที่ใชแลว 

และการนำกลับคืนสูการผลิตเกล็ดพลาสติกเพทเพื่อรีไซเคิล

� KPI ลดตนทุนการขนสงลำเลียงไดอยางนอยรอยละ 50 เพิ่มคุณภาพของ PET Flake 

และลด PET flake ที่มีฉลากปนเปอนใหไมเกินรอยละ 10 เมื่อเทียบกับการใชเครื่องอัดไฮโดรลิคทั่วไป

� เทคโนโลยีดาน CE Recycle

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Resource recovery
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บริษัท ทีเออารเอฟ จำกัด
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
� ลดตนทุนการขนสงลำเลียงไดอยางนอยรอยละ 50 เพิ่มคุณภาพของ PET Flake และลด PET flake ที่

มีฉลากปนเปอนใหไมเกินรอยละ 10 เมื่อเทียบกับการใชเครื่องอัดไฮโดรลิคทั่วไป

 Business Model Canvas
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บริษัท ไบโอ-อี
โค จํากัด

ผศ. ดร.อัมพิรา เจริญแสง น.ส.สานฝน ลิ้มประไพพงษ

� กิจการ เปนผูผลิตกระดาษเคลือบพลาสติกชีวภาพ ถุงพลาสติก และบรรจุภัณฑอาหารประเภทตาง ๆ

� R&D นำของเสียจากไบโอพลาสติกที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตกลับมาใชประโยชนเปนผลิตภัณฑรูปแบบอื่น ๆ 

� KPI สรางผลิตภัณฑใหมโดยใชวัตถุดิบจากรีไซเคิลอยางนอยรอยละ 20 ลดปริมาณของเสียที่ตองนำไปกำจัดรอยละ 80 

โดยการเปลี่ยนเปนผลิตภัณฑอื่น

� เทคโนโลยีดาน CE Circular design, Recycle, Closed loop waste management

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Resource recovery

From Bio Waste to landfill to 
3D Printing filament 

32



บริษัท ไบโอ-อี
โค จํากัด
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
� สรางผลิตภัณฑใหมโดยใชวัตถุดิบจากรีไซเคิลอยางนอยรอยละ 20 

     ลดปริมาณของเสียที่ตองนำไปกำจัดรอยละ 80 โดยการเปลี่ยนเปนผลิตภัณฑอื่น

No. Material
PBS 

Ratio

PE 

Ratio

ความสามารถ

ในการขึ้นรูป

ความตอเนื่อง

ในการขึ้นรูป

ความ

สม่ำเสมอของ

เสนชิ้นงาน

ลักษณะทั่วไป

1 PBS1 100 0 ปานกลาง ดี ปานกลาง
นิ่ม เหนียว      

ไมเปราะหัก

2 PBS1/PE1 50 50 ดี ดีมาก ดี
คอนขางนิ่ม เหนียว      

ไมเปราะหัก

3 PBS1/PE6 14.3 85.7 ดี ดีมาก ดีมาก
คอนขางนิ่ม เหนียว      

ไมเปราะหัก

4 PE1 0 100 ดี ดีมาก ดีมาก
คอนขางนิ่ม เหนียว      

ไมเปราะหัก

การทดสอบการขึ้นรูปของ filament ของการผสม PBS และ PE โดยใชเครื่อง Wellzoom B Desktop Filament 

Extruder ที่อุณภูมิ 145°C

สามารถขึ้นรูปตนแบบและนําไปใชงานจริงไดผลเปนที่นาพอใจ ปจจุบันอยูระหวางการนําเขาไปทดสอบ
มาตรฐาน 34



TANG PACKAGING CO.LTD.

น.ส.สมัญญา ปาระมีศ. ดร.หทัยกานต มนัสปยะ

� กิจการ ผลิตบรรจุภัณฑพลาสติกและผลิตพลาสติก

� R&D ขึ้นรูปถุงบรรจุภัณฑชีวภาพชนิด PLA ที่สามารถยอยสลายได จากเครื่องเปาฟลมสำหรับพอลิเอธิลีน (PE) 

ที่ใชในอุตสาหกรรมเดิม 

� KPI สรางตนแบบผลิตภัณฑถุงพลาสติกชีวภาพที่สามารถยอยสลายได จากพอลิแลคติคแอซิด (PLA) 

ดวยกระบวนการเปาขึ้นรูปถุงพลาสติกที่ใชในอุตสาหกรรมเดิม 

� เทคโนโลยีดาน CE Circular design, Refuse

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Circular supplies

Bioplastic Bag

35



TANG PACKAGING CO.LTD.
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TANG PACKAGING CO.LTD.
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
� สรางตนแบบผลิตภัณฑถุงพลาสติกชีวภาพที่สามารถยอยสลายได จากพอลิแลคติคแอซิด (PLA) 

ดวยกระบวนการเปาขึ้นรูปถุงพลาสติกที่ใชในอุตสาหกรรมเดิม 

• เม็ดพลาสติกชีวภาพ PLA มีขอจำกัดในเรื่องของความเปราะ ทำใหยากตอการขึ้นรูปดวยกระบวนการเปาและฟลมที่ได

มีความยืดหยุนที่ต่ำ ดังนั้นงานวิจัยตองพัฒนาตอไปดวยการผสมพลาสติกชีวภาพอื่นที่ยังคงคุณสมบัติในเรื่องการเปน

พลาสติกที่สลายตัวไดทางชีวภาพ หรือการเติมสารเติมแตงเพื่อปรับปรุงความหนืดหลอมเหลวและเพิ่มความยืดหยุน

• อยูระหวางรอเม็ดพลาสติกที่สั่งซื้อไปเพิ่ม *ปจจุบันใชเม็ดพลาสติกชีวภาพที่มีแปงเปน plasticizer เพื่อเพิ่มความนิ่ม

38



SMART BIO PLASTIC CO.,LTD

รศ. ดร.ศุภกิจ สุทธิเรืองวงศ น.ส.หัทยา จิตรพัสตร

� กิจการ ผลิต จำหนาย นำเขา สงออก เม็ดพลาสติก/พลาสติกชีวภาพ และผลิตภัณฑจากพลาสติก/พลาสติกชีวภาพ

� R&D สรางทางเลือกใหเกษตรกรที่ตองการใชผลิตภัณฑถุงเพาะเชื้อเห็ดที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม โดยใชพลาสติกชีวภาพ

ที่สามารถยอยสลายไดเขามาทดแทนพลาสติกที่ใชในปจจุบัน 

� KPI ลดของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตถุงเพาะเชื้อเห็ดยอยสลายไดทางชีวภาพ จากรอยละ 25 ใหเหลือไมเกินรอยละ 10 

ลดของเสียที่เกิดจากกระบวนการเพาะเชื้อเห็ดสำหรับถุงเพาะเชื้อเห็ดยอยสลายไดทางชีวภาพ 

จากรอยละ 10-30 เหลือไมเกินรอยละ 5 

� เทคโนโลยีดาน CE Circular design, Refuse

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Resource recovery, Product life extension 39



SMART BIO PLASTIC CO.,LTD

low 
shelf life

Lost product

Renewable Resources

 พลาสติกชีวภาพ หรือ Biodegradable Plastic คือ พลาสติกที่ใชวัตถุดิบ

ผลิตจากการเกษตรหรือ ธรรมชาติ เชนมันสำปะหลัง ขาวโพด ออย โปรตีน

จากถั่ว เซลลูโลสจากพืช ฯลฯ เมื่อผานกระบวนการยอยสลายทางชีวภาพ

ในสภาวะที่เหมาะสม  ไดแก อุณหภูมิ ความชื้น  พลาสติกนี้จะถูกยอยสลาย

จนหมด ได น้ำ กาซคารบอนไดออกไซด และมวลชีวภาพ

Bio mushroom bag (SBP)

Waste from mushroom bags

หลังจากเพาะเห็ดเสร็จแลว เกษตรกรจะทุบกอนเห็ดเพื่อแยก

ขยะพลาสติกออกจากขี้เลื่อย แตเกษตรกรบางสวนจะทิ้งทั้งถุง

ซึ่งจะกองรวมกันเปนจำนวนมาก ทำใหเกิดไมโครพลาสติกปน

เปอนไปสูสิ่งแวดลอมสิ่งแวดลอม

Composting

เมื่อเพาะปลูกเห็ดเสร็จเกษตรกรสามารถนำถุงเพาะเชื้อเห็ดไปทำการ

หมักในกองปุยหมักไดทันที โดยไมจำเปนตองทุบกอนออก โดยถุง

เพาะเห็ด เมื่อผานกระบวนการยอยสลายทางชีวภาพ พลาสติกนี้จะ

ถูกยอยสลายจนหมด ได น้ำ กาซคารบอนไดออกไซด และมวลชีว

ภาพ ซึ่งจำเปนในการเจริญเติบโตของพืชเพื่อนำมาเปนสารตั้งตนใน

การผลิต polymer resin ตอไป

พัฒนา Biodegradable เปนถุงเพาะเชื้อเห็ดยอยสลายได โดยตองทนตอ

ความรอนอุณหภูมิประมาณ 80-90 องศาเซียลเซียส เพื่อปรับปรุงสมบัติ

เชิงกล ใหทนตอกระบวนการกดอัดกอนเห็ด เพื่อลดของเสียที่เกิดขึ้นใน

ระบบ และเพื่อยืดระยะเวลา shelf life โดยมีกระบวนการดังนี้

•Compound โดยใชเครื่อง Twin screw extruder

•ขึ้นรูปถุงเพาะเชื้อเห็ดยอยสลายไดโดยใชเครื่อง Blown film extruder

•ทดสอบสมบัติเชิงกล โดยใชเครื่อง universal testing machine 

(UTM)

•ทดสอบสมบัติทางความรอน โดยใชเครื่อง Thermal properties 

using Differential Scanning Calorimetry (DSC)
40



7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
� ลดของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตถุงเพาะเชื้อเห็ดยอยสลายไดทางชีวภาพ

     จากรอยละ 25 ใหเหลือไมเกินรอยละ 10 

     ลดของเสียที่เกิดจากกระบวนการเพาะเชื้อเห็ดสำหรับถุงเพาะเชื้อเห็ดยอยสลายไดทางชีวภาพ 

     จากรอยละ 10-30 เหลือไมเกินรอยละ 5 

� ลดของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตถุงเพาะเชื้อเห็ดยอยสลายไดทางชีวภาพ จากเดิมรอยละ 25 เหลือรอยละ 7

� ลด Lost product จากกระบวนปลูกเห็ดเดิมรอยละ 15 เหลือรอยละ 2

� ลดระยะเวลาในการเพาะปลูกของเกษตรกร จากเดิม 30-40 วัน เหลือ 18-25 วัน

Startup Thailand League

Bio Mushroom Bag

PP Bag

25 DAY
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บริษัท เสถียรพลาสติค แอนด ไฟเบอร จำกัด

ผศ. ดร.อุทัยพร สุริยประภาดิลก นายกันต รุงพานิช 

� กิจการ ออกแบบและผลิตอุปกรณตกแตงภายในรถยนตดวยพลาสติก และผลิตภัณฑพลาสติกอื่น ๆ

� R&D ปรับปรุงกระบวนการผลิตเพื่อลดการเกิดของเสียและผลิตภัณฑที่ไมไดคุณภาพ 

� KPI ลดปริมาณชิ้นงานที่มีตำหนิจากเดิมรอยละ 5 ใหลดลงเหลือรอยละ 3 ของปริมาณชิ้นงานที่ผลิต 

� เทคโนโลยีดาน CE Circular design, Recycle

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Circular supplies
42



บริษัท เสถียรพลาสติค แอนด ไฟเบอร จำกัด

43



7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
� ลดปริมาณชิ้นงานที่มีตำหนิจากเดิมรอยละ 5 ใหลดลงเหลือรอยละ 3 ของปริมาณชิ้นงานที่ผลิต

44

ตัวชี้วัด คาคาดการณเบื้องตน

รอยละของชิ้นงานที่มีตำหนิหลังปรับปรุงเมื่อคิดจากปริมาณชิ้นงานที่ผลิต 3.09

รอยละของผลิตภัณฑที่เพิ่มขึ้น 1.21

รอยละที่ลดลงของชิ้นงานที่มีตำหนิ 40.53

รอยละของการใชพลังงานที่ลดลงจากชิ้นงานที่มีตำหนิ 40.53

รอยละของการใชพลังงานที่ลดลงทั้งระบบ 0.48

นอกจากนี้จาก Material Flow Analysis หลังการปรับปรุงพบวาระบบมีการนำสแครปมาใชเพิ่มขึ้น 

ซึ่งสังเกตไดจากคาในโกดังสแครปที่มีปริมาณติดลบเพิ่มขึ้นจาก -0.78 เปน -3.46 ตันตอป



รศ. ดร.ศรุต อํามาตยโยธิน ดร.พงษพัฒน ศุขวัฒนะกุล

� กิจการ การผลิตเครื่องจักรเพื่อใชงานเฉพาะอยางและใหบริการอื่นที่เกี่ยวของ 

    ที่ปรึกษาดานการจัดการขยะ แปรรูปขยะพลาสติก

� R&D การนำวัสดุรีไซเคิล มาใชเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตผลิตภัณฑตาง ๆ 

� KPI ลดการใชวัตถุดิบลงรอยละ 5 

ลดปริมาณของเสียลงรอยละ 5

ลดการใชพลาสติกลงรอยละ 5 

� เทคโนโลยีดาน CE Reduce, Recycle, Circular design

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Resource recovery, Product life extension, Sharing platform 45



46
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Observation & Research

of PCR and Recycled product

Circular design, Recycle, &

Reduce raw material to produce

• นำวัตถุดิบเหลือใชจากแหลงชุมชนมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ใหสามารถนำ

มาใชไดอีกครั้ง (Resource Recovery)

• ออกแบบผลิตภัณฑใหมีอายุการใชงานไดนาน แตยังคงลดการเหลือทิ้งให

มากที่สุด (Product Life Extension) โดยการนำเศษพลาสติกบดหยาบ

เหลือจากการผลิตจำนวนมากมารีไซเคิลอีก คือ grinding sludge หรือสวน

เกินของพลาสติกที่เกินออกจากขอบของแมพิมพซึ่งมีขนาดใหญกวา PCR มี

ปริมาณ 30 กก./ป และ Remaining storage PCR หรือสวนเกินที่เหลือ

จากการจำหนายหรือนำไปผลิต มีปริมาณ 155 กก./ป รวมเปน 185 กก./ป

• ปริมาณผลิตภัณฑตอปที่ผลิตไดเมื่อเปรียบเทียบระหวางจานรองแกวซึ่งเปน

ผลิตภัณฑกอนการวิจัย และอะไหลกระเปา เพิ่มไดมากถึงรอยละ 971.7 

ทั้งนี้ก็เพราะวา ผลิตภัณฑเดิมนั้นมีความหนาของขอบจานรองแกว มี

น้ำหนักและมีการใชปริมาณ PCR ที่มากเกินความจำเปน และสืบเนื่องจาก

ผลการทดลองทางกายภาพดังไดกลาวไปแลวขางตนวา ผลิตภัณฑจานรอง

แกวจาก PCR ที่ผลิตจากพลาสติกจากหลากหลายประเภทนั้นสามารถคงทน

ตอสภาวะเรงภายใตรังสี UV ไดดีมาก โดยยังคงใหคาความแข็งที่ดีมากเชน

กัน ดวยเหตุนี้ทางผูวิจัยจึงไดรับรวมกันปรับปรุงและนำเสนอผลิตภัณฑ

ขนาดและรูปแบบใหมคือ อะไหลกระเปา เพื่อลดการใชปริมาณ PCR ในการ

ผลิตลง และเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑที่ได
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
� ลดการใชวัตถุดิบลงรอยละ 5 

     ลดปริมาณของเสียลงรอยละ 5

     ลดการใชพลาสติกลงรอยละ 5 

• ออกแบบผลิตภัณฑใหมีอายุการใชงานไดนาน แตยังคงลดการเหลือทิ้งใหมากที่สุด (Product Life Extension) โดยการนำเศษพลาสติกบดหยาบเหลือจากการ

ผลิตจำนวนมากมารีไซเคิลอีก คือ grinding sludge หรือสวนเกินของพลาสติกที่เกินออกจากขอบของแมพิมพซึ่งมีขนาดใหญกวา PCR มีปริมาณ 30 กก./ป 

และ Remaining storage PCR หรือสวนเกินที่เหลือจากการจำหนายหรือนำไปผลิต มีปริมาณ 155 กก./ป รวมเปน 185 กก./ป

ผลิตภัณฑจานรองแกวจากพลาสติกรีไซเคิล 

HDPE, LDPE, และ PS (ยาคูลท)
ผลิตภัณฑัสดุกระเปาจากพลาสติกรีไซเคิล

HDPE PP HDPE+PPPS (ยาคูลท)

• ปริมาณผลิตภัณฑตอปที่ผลิตไดเมื่อเปรียบเทียบระหวางจานรองแกวซึ่งเปนผลิตภัณฑกอนการวิจัย และอะไหลกระเปา เพิ่มไดมากถึงรอยละ 971.7 

เนื่องจากจานรองแกวมีน้ำหนักและมีการใชปริมาณ PCR ที่มากเกินความจำเปน

• บริษัทฯ ไดนำผลิตภัณฑอะไหลประเปาไปเปดตัวที่ปารีส เมื่อวันที่ 4 มีนาคม 2565 ที่ผานมา
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แบรนด PIPATCHARA 
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PANICH PART AND MOULD CO.,LTD

ผศ. ดร.ทองใส จำนงการ นายเวสารัช เสมอชีพ

� กิจการ ดำเนินธุรกิจ สำหรับแมพิมพพลาสติก (Plastic Container) และแมพิมพเหล็กสำหรับงานอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 

อิเล็กทรอนิกส ระบบขนสง และอื่น ๆ

� R&D การนำพอลิโพรพิลีนเหลือใชจากกระบวนการผลิตพลาสติกมาใชใหม โดยพัฒนาประสิทธิภาพ

และเพิ่มคุณสมบัติตานทานไฟฟาสถิต 

� KPI นำพอลิโพรพิลีนเหลือใชจากกระบวนการผลิตพลาสติกมาใชใหม (Recycle) รอยละ 5 

� เทคโนโลยีดาน CE Recycle

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Resource recovery 50



PANICH PART AND MOULD CO.,LTD

Raw material

Product
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p
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
� นำพอลิโพรพิลีนเหลือใชจากกระบวนการผลิตพลาสติกมาใชใหม (Recycle) รอยละ 5 

• การใชพลาสติกสวนเกินจากการผลิตพลาสติกพอลิโพรพิลีน สามารถเพิ่มปริมาณ
พลาสติกดังกลาวทดแทนการสั่งซื้อพลาสติกใหม สูงถึงรอยละ 40 

• การพัฒนาเม็ดพลาสติกคอมปาวดตานทานไฟฟาสถิต พบวาการใชพอลิเอทิลีนแว็กซเปนสารชวยในการผสมขึ้นรูป ทำให

การผสมพลาสติกพอลิโพรพิลีนที่มีคารบอนแบล็กเปนองคประกอบรอยละ 40 สามารถขึ้นรูปไดงายขึ้น ทำใหสมบัติเชิงกล

ของพลาสติกคอมปาวดเปลี่ยนไป ความสามารถในการตานทานการเปลี่ยนรูปลดลงจากการเติมแว็กซ คาความแข็งแกรง

แรงดึงและระยะยืดที่จุดขาดดีขึ้นอยางชัดเจน

ทีมวิจัยไดจัดการอบรมใหความรูกับพนักงานในกระบวนการผลิตให

มีความรูเกี่ยวกับพอลิเมอรและพลาสติกมากขึ้น เกี่ยวกับหลักการ

และทฤษฎีเบื้องตนเกี่ยวกับพลาสติก การผสมขึ้นรูปพลาสติกดวย

วิธีการอัดรีด (Extrusion) แบบสกรูคู (Twin-screw extruder) 

การขึ้นรูปชิ้นงานพลาสติกดวยการฉีดเขาแมพิมพ (Injection 

molding)
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A2O INNOVATIVE COMPANY LIMITED

ผศ. ดร.รัฐพล รังกุพันธุ น.ส.ปพิชญา แมนดวง

น.ส.เพ็ญพิชชา ธรรมสโรช

� กิจการ รับซื้อขวด PET นำมาผานกระบวนการและขาย

� R&D นำเศษพลาสติกชนิด PET และ PET-G จากกระบวนการการผลิตและผลิตภัณฑที่ถูกคัดทิ้ง 

มาขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑทางการแพทยและ filament สำหรับเครื่องพิมพสามมิติ 

� KPI นำเศษวัสดุ PETG ที่เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิต กลับมาใชไมนอยกวารอยละ 10 ตอรอบการผลิต

             ตนแบบผลิตภัณฑตามโมเดลธุรกิจหมุนเวียน อยางนอย 1 ตนแบบ

� เทคโนโลยีดาน CE Recycle, Remanufacturing

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Circular supplies, Sharing platforms

PET

PET-G
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A2O INNOVATIVE COMPANY LIMITED
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A2O INNOVATIVE COMPANY LIMITED

PETG 3D Filament Recycled PETG 

CIRCULAR SUPPLY
REMANUFACTURING
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
A2O Innovative � นำเศษวัสดุ PETG ที่เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิต กลับมาใชไมนอยกวารอยละ 10 ตอรอบการผลิต

     ตนแบบผลิตภัณฑตามโมเดลธุรกิจหมุนเวียน อยางนอย 1 ตนแบบ

1) โมเดลธุรกิจหมุนเวียนที่เหมาะสมเปน Circular supply (Remanufacturing) โดยมีผลิตภัณฑเปาหมายเปน 3D Filament 

จาก Recycled PETG 

2) ไดสภาวะการขึ้นรูป 3D Filaments ทั้งในระดับหองปฏิบัติการและระดับโรงงานตนแบบ 

3) ตนแบบ 3D filament จาก recycled PETG ที่ไดมีขนาดและสมบัติเทียบเคียงกับ commercial filament

4) จากการวิเคราะหโครงสรางตนทุนการผลิต ประมาณการรายรับรายจาย พบวามีความเปนไปไดในเชิงธุรกิจ

5) 3D Filament จาก Recycled PETG มีศักยภาพที่จะ

- เพิ่มมูลคาเศษวัสดุจาก  3-5 บาท ตอ กก. เปน 450-990 บาท/กก. (up to 300 เทา)

- สามารถใชเศษวัสดุคงคาง 3,000 กก. ไดทั้งหมด

-สามารถพัฒนาสายการผลิตเปน near zero waste ได

6) มีการถายทอดองคความรูที่พัฒนาไดใหกับบริษัทเปาหมาย
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 บริษัท ซีเอสเอสจี จำกัด 

ดร.มนัญญา โอฆวิไล ดร.พรเพ็ญ ศิริดำรง

� กิจการ ผลิตเครื่องกีฬา เชน กระดานโตคลื่น

� R&D นำเศษโฟมที่เกิดจากกระบวนการขึ้นรูป มาเพิ่มมูลคา และการนำกลับมาใชใหม 

� KPI พัฒนาตนแบบผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจากขยะเศษผงโฟมจากกระบวนการผลิต

� เทคโนโลยีดาน CE Circular design

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Resource recovery, Sharing platforms
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 บริษัท ซีเอสเอสจี จำกัด 
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

� พัฒนาตนแบบผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจากขยะเศษผงโฟมจากกระบวนการผลิต
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JUENG JIB CHIANG Recycle 2008 Co., Ltd.

ดร.ชวนชม อวมเนตร นายอภิวัฒน พงศวิสุทธิรัชต

� กิจการ ประกอบกิจการ ลาง บด หรือยอยพลาสติก

� R&D การนำ PVC recycle มาใชเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตทอทางการเกษตร 

และการนำวัตถุดิบเหลือใช กากของเสีย หรือผลิตภัณฑที่ถูกกำจัด กลับมาใชใหม 

� KPI ลดปริมาณการใชพีวีซีบริสุทธิ์ในกระบวนการผลิตลงรอยละ 10

� เทคโนโลยีดาน CE Recycle

� โมเดลทางธุรกิจของ CE Circular supplies
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JUENG JIB CHIANG Recycle 2008 Co., Ltd.
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
� ลดปริมาณการใชพีวีซีบริสุทธิ์ในกระบวนการผลิตลงรอยละ 10

• สามารถทำตนแบบที่มีสวนผสมของพีวีซีรีไซเคิลรอยละ 30 ที่มี Mechanical Properties เทียบเทากับผลิตภัณฑในทองตลาด
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

KPI
� ลดปริมาณการใชพีวีซีบริสุทธิ์ในกระบวนการผลิตลงรอยละ 10

• บริษัทฯ มีเศษพีวีซีใชแลวที่ไดจากการรับซื้อปริมาณ 60 ตันตอป สามารถนำมาผสมทดแทนการใชพีวีซีบริสุทธิ์ปริมาณ

รอยละ 10-30 โดยน้ำหนัก โดยยังคงสมบัติทางความรอนและสมบัติเชิงกลเทียบเทากับสูตรพีวีซีบริสุทธิ์

• การเติมพีวีซีรีไซเคิล ปริมาณรอยละ 10-30 โดยน้ำหนัก จะชวยลดตนทุนการผลิตลงไดประมาณ 3.5-10.5 บาทตอ

กิโลกรัมตามลำดับ (คำนวณเฉพาะในสวนวัตถุดิบ จากราคาพีวีซีบริสุทธิ์ที่ 45 บาทตอกิโลกรัม และราคารีไซเคิลพีวีซีที่ 

10 บาทตอกิโลกรัม) โดยเมื่อคำนวณราคาจำหนาย พบวา จะสามารถเพิ่มรายไดใหแกบริษัทไดมากถึงประมาณ 

3,000,0000/ป (จากการเติมพีวีซีรีไซเคิลที่รอยละ 30 โดยน้ำหนัก)
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7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

Circular Economy Model : 10R

1. Refuse 2. Reduce 5. Recycle

6. Circular Design 8. Remanufacture

10. Closed Loop Waste 
Management

A2O Innovative
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A2O Innovative



01 Circular 
Supplies

02 Resource 
Recovery

03 Product Life 
Extension

04 Sharing 
Platforms

05 Product as 
a Service

5 Directions 
for Circular Business Model Design

7.  สรุปผลสำเร็จของโครงการ

A2O Innovative
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8.  สัมมนาเพื่อสรุปโครงการ

การอบรมเชิงปฏิบัติการ “การสรางที่ปรึกษาการพัฒนาเศรษฐกิจหมุนเวียนในโรงงานอุตสาหกรรม”
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8.  สัมมนาเพื่อสรุปโครงการ

สัมมนาเชิงปฏิบัติการหลักการเศรษฐกิจหมุนเวียนและเทคโนโลยีนวัตกรรมที่เกี่ยวของในโรงงานอุตสาหกรรม

รอบที่ 1 รอบที่ 2
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69

Sustainable Materials for Circular Economy (Hub of Talents)

วัสดุยั่งยืนเพื่อเศรษฐกิจหมุนเวียน
(Sustainable Materials for Circular Economy)

(หัวหนาโครงการ ศาสตราจารย ดร. หทัยกานต มนัสปยะ)

Objective
s• เพื่อพัฒนาศูนยรวมผูเชี่ยวชาญใหเกิดการทำงานรวมกันระหวางหนวยงานในสถาบันอุดมศึกษา 

• สรางแรงจูงใจใหภาคเอกชนลงทุนดานวิจัยและพัฒนา พัฒนาสูโมเดลการปลดปลอยคารบอนเปนศูนย 

• สนับสนุนใหมีหองปฏิบัติการในเครือขายใหไดรับรองมาตรฐานในระบบตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการผลิตและการ

ทดสอบผลิตภัณฑ รวมทั้งการสราง Ecosystem 

หลักการและเหตุผล การพัฒนาวัสดุยั่งยืน โดยใชกลยุทธ 5 แบบ

Dematerialization Substitution Manufacturing 
efficiency

Lifetime Extension Recovery
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Sustainable Materials for Circular Economy (Hub of Talents)
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Sustainable Materials for Circular Economy (Hub of Talents)

Dematerialization

การออกแบบ
ระบบที่มี
ประสิทธิภาพ
สามารถชวยลด
การใชวัสดุได 
ตัวอยางเชน 
พาหนะยานยนต
ที่มีนํ้าหนักลดลง
จากการใชวัสดุ
คอมโพสิต ซึ่ง
ทําใหปริมาณและ
นํ้าหนักของวัสดุ
ตอชิ้นสวนลดลง 
กลยุทธนี้ยังนําไป
สูการประหยัด
เชื้อเพลิงอีกดวย

5. Substitution

การแทนที่โดยวัสดุ
ที่มีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมนอย
กวา การปรับปรุง
ประสิทธิภาพทาง
เทคนิค ลดการใช
วัสดุที่เปนพิษ หรือ
ลดวัสดุที่ยากตอ
การจัดหา 
เปนตน

Lifetime Extension

ทำไดโดยใหวัสดุนั้น ๆ 

มีอายุการใชงานที่ยาว

นานขึ้น หรือการเพิ่ม

ความทนทานผานการ

บำรุงรักษา

Recovery

การกูคืน (รวมถึง

การใชซ้ำหรือการ

รีไซเคิล)

คณะนักวิจัยการพัฒนาวัสดุยั่งยืน แบงตามกลยุทธ 5 แบบ

Manufacturing 

Efficiency

การเพิ่มประสิทธิภาพ

มักควบคูไปกับการลด

ตนทุน การลดการสูญ

เสียจากกระบวนการ

ผลิต เปนตน
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Sustainable Materials for Circular Economy (Hub of Talents)

กลุมเปาหมายที่คาดวาจะไดรับประโยชน

นักวิจัย/ผูเชี่ยวชาญ 

การสราง Career 

Path 

Reskill/Upskill/

Newskill

สถาบันวิจัย/ศูนย

วิจัย/มหาวิทยาลัย 

เสริมสรางศักยภาพ

และยกระดับผลงาน

ใหเทียบเทานานา

ชาติ

ภาคเอกชน 

ใหความสำคัญกับ

การวิจัยและพัฒนา 

ลดตนทุนการผลิต 

สรางรายไดแบบ

ยั่งยืน 

ประชาชน 
สรางคุณภาพชีวิตที่

ดีพัฒนาทักษะอาชีพ

นำไปการยกระดับ

รายได 

ประเทศไทย 

สรางรายไดใหประเทศ

แบบยั่งยืน ยกระดับ

ขีดความสามารถใน

การแขงขันกับนานา

ประเทศ
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Knowledge Sharing

10 – 13 พฤษภาคม 2566 ณ ไบเทค บางนา กทม.

        Plastic & Rubber Thailand 2023
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Knowledge Sharing

25 – 26 พฤษภาคม 2566 ณ โรงแรมแมนดาริน กทม.

PPC & PETROMAT Symposium 2023

เปดตัว "Hub of Talents : 

Sustainable Materials for Circular Economy" 
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โครงการการพัฒนาผลิตภัณฑเสนดายยางยืดเพื่อความยั่งยืน (บพข.)

คาดวาจะเพิ่มรายไดบริษัทปละ 120 ลานบาท และลด 

Carbon Footprint ที่เกิดจากการผลิตยางสังเคราะห

และการกำจัดของเสียจากยางสังเคราะหลงได 
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โครงการการพัฒนาเทอรมอพลาสติกอีลาสโตเมอรจากพอลิเมอรรีไซเคิล (บพข.)

คาดวาจะลดปริมาณขยะของเสียจากเศษยางไมต่ำ

กวา 36 ตัน/ป และเพิ่มกำลังการผลิต Recycled 

TPVs อยูที่ 120 ตัน มูลคา 12 ลานบาท
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ถายทอดเทคโนโลยี บริการวิชาการ
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ติดตอเราไดที่นี่

https://www.facebook.com/petromat.coe

www.petromat.org





Thank You


